863计划新材料技术领域2007年度专题课题申请指南
前  言
“十一五”期间，依据《国家中长期科学和技术发展规划纲要（2006-2020）》、《国家“十一五”科学技术发展规划》和《863计划“十一五”发展纲要》，863计划新材料技术领域围绕资源、能源、制造业、信息、环境、人口与健康等国民经济和社会发展的关键技术领域对新材料的重大需求，突出自主创新，坚持发展高技术与提升传统材料产业并重、坚持降低能耗、减少排放、又好又快地发展新材料产业和坚持实现材料工业的可持续发展三个基本原则，加强新材料前沿技术及工程化与应用技术开发，建立和完善我国材料科技创新体系，为我国材料科技和产业的长远发展奠定坚实基础。

本领域“十一五”的战略目标是：以《国家中长期科学和技术发展规划纲要（2006-2020）》为指导，以自主创新为主线，坚持科学发展观，充分注重材料制备、加工成型、工程化技术和系统集成的有机结合，在引领未来、重点跨越、支撑发展三个层面进行新材料的战略部署。在引领未来的新材料方面，着眼长远，超前部署前沿技术研究，掌握核心自主知识产权，培育新兴产业，体现引领未来社会经济发展的战略目标；在重点跨越的新材料方面，围绕国家重大、重点任务和国防建设急需，选择关键技术领域，集中力量，重点突破，注重军民结合、寓军于民，实现增强综合国力和保障国家安全的战略目标；在支撑发展的新材料方面，紧密结合社会经济发展的重大需求，加强集成创新，着力突破对产业竞争力整体提升具有全局性影响、带动性强的重大关键共性技术，促进产业技术的提升，培育企业的自主创新能力，实现支撑社会经济又好又快、可持续协调发展的战略目标。
按照以上发展战略，863计划新材料技术领域按照项目和专题两个层次进行部署，设置“智能材料设计与先进制备技术”、“高温超导和高效能源材料技术”、“纳米材料与器件”、“光电信息与特种功能材料”和“高性能结构材料”等五个专题，分年度公开发布专题课题申请指南。以下为本领域2007年度专题课题申请指南。
课题申请采取网上集中申报。申报通过“国家科技计划项目申报中心”进行，网址为program.most.gov.cn，有关申请的程序要求和注意事项详见《“十一五”国家高技术研究发展计划（863计划）申请指南》。课题申请负责人出生日期要求为1951年3月26日（含）以后。课题申请受理的截止日期为2007年5月15日24时。
科学技术部863计划新材料技术领域办公室
　　二OO七年三月二十六日
专题一、智能材料设计与先进制备技术专题
一、指南说明
　　智能材料与智能结构是集传感、控制、驱动（执行）等功能于一体的机敏或智能结构系统。智能材料与结构技术是《国家中长期科学和技术发展规划纲要（2006-2020）》中确定的前沿技术之一，材料设计与先进制备技术是引领未来的材料共性技术。

　　本专题依据《国家中长期科学和技术发展规划纲要（2006-2020）》、《863计划“十一五”发展纲要》和《“十一五”863计划新材料技术领域发展战略研究报告》，根据智能材料设计与先进制备技术发展趋势和国内发展现状，开展前沿技术研究，主要包括智能材料与结构、材料设计与先进制备技术两个部分。重点设置材料与结构设计、智能材料与器件、材料的先进制备技术、智能结构及评价系统四个技术方向。通过本专题的实施，开展前沿性、前瞻性、创新性研究，突破若干关键技术，逐步形成我国材料设计、智能材料与结构、材料先进制备技术研发体系，为未来智能材料和结构在航空航天及其它高技术领域的应用提供技术支撑，带动和促进新材料的应用和相关高新技术的发展。

　　本专题已于2006年8月发布了第一批课题申请指南，共支持了4个研究方向，共立项课题15项，安排经费1624万元。

　　此次发布的是本专题2007年课题申请指南，经费预算1500万元。探索导向类课题支持“材料与结构设计”、“智能材料与器件”、“材料的先进制备技术”和“智能结构及评价系统”4个技术方向，拟安排课题15-20项，课题支持强度参见相关技术方向的说明，课题支持年限不超过3年。目标导向类课题本年度暂不安排。

二、指南内容
探索导向类课题
1、材料与结构设计
主要研究内容（可从以下内容中选择其一申请课题）：（1）具有应用背景的材料体系的成分、组织和功能一体化设计；（2）智能结构分析与优化设计；（3）用于智能结构的损伤识别技术；（4）材料制备加工过程的组织演化模拟预测技术。
说明与要求：成果以发明专利或核心软件为主。
本方向2007年拟支持课题3-4个，每个课题支持强度不超过60万元。
2、智能材料与器件
主要研究内容（可从以下内容中选择其一申请课题）：（1）压电、铁电（反铁电）智能材料及其在传感器、驱动器中的应用；（2）形状记忆聚合物及其智能复合材料的应用技术；（3）用于智能结构的多功能传感器和驱动器。
说明与要求：成果以具有应用目标的传感器、驱动器材料样品或原理性器件为主。
本方向2007年拟支持课题3-4个，每个课题支持强度不超过80万元。
3、材料的先进制备技术
主要研究内容（可从以下内容中选择其一申请课题）：（1）材料与部件的短流程低成本制备加工技术；（2）面向工业应用的外场作用下的材料制备加工新技术；（3）低塑性材料的固态成形加工新技术；（4）材料大面积特种功能表面改性新技术；（5）材料制备加工技术的智能化。
说明与要求：成果以核心专利、目标产品、技术应用为主。
本方向2007年拟支持课题6-7个，每个课题支持强度不超过100万元。
4、智能结构及评价系统
主要研究内容（可从以下内容中选择其一申请课题）：（1）高温、核辐射等极端环境下材料损伤的自诊断、自修复技术；（2）基于多功能光纤传感器的智能结构的损伤监测、定位和分析；（3）基于智能材料与器件的大型结构振动智能控制系统；（4）针对大型结构和关键装置的安全状态监测、评价与失效控制的智能材料应用技术。
说明与要求：成果以用于评价智能结构功能的原理性演示或验证系统为主。
本方向2007年拟支持课题4-6个，每个课题支持强度不超过100万元。
　　                          专题二、高温超导和高效能源材料技术专题
一、指南说明
高温超导材料由于其独特的物理特性，可广泛用于能源、通讯、医疗、交通及国防军工等方面。能源问题是国民经济发展中面临的重大问题，发展高效能源材料是解决能源问题的基础条件之一。《国家中长期科学和技术发展规划纲要（2006-2020）》在重点领域及其优先主题中将超导材料、能源材料明确列为国家重大战略需求的重点研究开发内容。
本专题依据《国家中长期科学和技术发展规划纲要（2006-2020）》、《863计划“十一五”发展纲要》和《“十一五”863计划新材料技术领域发展战略研究报告》，根据高温超导和高效能源材料技术发展趋势，结合我国的技术发展现状，开展前沿技术探索性和集成性研究。“十一五”期间，主要围绕高温超导材料成材技术、高温超导强电弱电应用技术、太阳能电池、燃料电池、高能二次电池和氢能相关材料及其关键技术开展工作。通过本专题择优支持，在技术上取得突破，形成自主知识产权，使我国在高温超导和高效能源材料技术领域达到或接近国际先进水平，核心材料及其制造技术拥有自主知识产权，为我国相关领域的发展提供配套关键新材料及应用技术，推动产业发展。
本专题已于2006年8月发布了第一批课题指南，共支持了10个研究方向，共立项课题37项，安排经费4897万元。
此次发布的是本专题2007年课题申请指南，经费预算5000万元。专题将安排探索导向类和目标导向类两类课题，探索导向类课题重点支持具有探索性、创新性的前沿材料技术，在“高性能超导材料制备技术”、“高温超导强电应用技术”、“超导弱电应用技术”、“质子交换膜燃料电池关键材料及其制备技术”、“高效二次电池关键材料”、“高容量储氢材料及其制备技术”和“超级电容器关键材料与热电转换材料”等7个技术方向进行部署和安排，拟支持课题40项左右，课题支持强度参见相关技术方向的说明，课题支持年限不超过3年；目标导向类课题重点支持有望在近期取得重要突破的系统集成技术，将对“高温超导滤波器并网集成及运行关键技术”、“MgB2超导磁共振成像（MRI）系统”、“四通道高温超导SQUID心磁图仪及专家系统”、“轻型电动车锂离子电池关键材料及集成技术”等4个方向进行支持，拟安排课题4项，课题支持强度参见相关技术方向的说明，课题支持年限不超过3年。
在高温超导应用研究课题中，鼓励和优先支持采用国产超导带材、薄膜等材料。
二、指南内容
（一）探索导向类课题
1、高性能超导材料制备技术
主要研究内容（可从以下内容中选择其一申请课题）：（1）百米级涂层导体制备关键技术；（2）基于复合形变技术的低成本高性能超导线材制备技术；（3）高温超导大面积薄膜、大尺寸块材制备关键技术；（4）热核聚变实验堆用超导线材制备关键技术；（5）其他高性能超导材料。
说明与要求：成果以新材料体系、发明专利、材料加工技术为主。
本方向2007年拟支持课题6-8个，每个课题支持强度不超过100万元。
2、高温超导强电应用技术
主要研究内容（可从以下内容中选择其一申请课题）：（1）高温超导在电力传输、电网安全、特种大电流传导、电机、储能领域的应用关键技术；（2）高温超导磁体在磁悬浮、磁共振成像等方面的应用关键技术。
说明与要求：成果以发明专利、超导应用样机为主。
本方向2007年拟支持课题5-7个，每个课题支持强度不超过100万元。
3、超导弱电应用技术
主要研究内容（可从以下内容中选择其一申请课题）：（1）超导在微波器件、微波电路、微波系统中的应用关键技术；（2）基于高温超导约瑟夫森结的医疗生物、电磁信号检测应用技术。
说明与要求：成果以发明专利、原型器件为主。
本方向2007年拟支持课题5-7个，每个课题支持强度不超过100万元。
4、质子交换膜燃料电池关键材料及其制备技术
主要研究内容（可从以下内容中选择其一申请课题）：（1）新型低铂非铂系催化剂；（2）抗氧化腐蚀等新型催化剂载体材料；（3）新型长寿命、耐高温（150℃）质子交换膜（非氟体系）；（4）低成本双极板及其制备技术。
说明与要求：成果以发明专利、新材料体系为主。
本方向2007年拟支持课题5-7个，每个课题支持强度不超过100万元。
5、高效二次电池关键材料
主要研究内容（可从以下内容中选择其一申请课题）：（1）高比能、安全型锂二次电池用新型电解质（不含碳酸酯溶剂）、隔膜材料；（2）新型金属锂二次电池的探索研究（重点支持锂硫电池）。
说明与要求：成果以新材料体系、原型电池和发明专利为主。
本方向2007年拟支持课题5-7个，每个课题支持强度不超过100万元。
6、高容量储氢材料及其制备技术
主要研究内容（可从以下内容中选择其一申请课题）：（1）可逆吸放氢量2.5wt％（<100oC）以上高容量AB3型储氢合金及其制备技术；（2）可逆吸放氢量4wt％（<100oC）以上新型高容量储氢材料。
说明与要求：成果以新材料体系、发明专利为主。
本方向2007年拟支持课题4-5个，每个课题支持强度不超过100万元。
7、超级电容器关键材料与热电转换材料
主要研究内容（可从以下内容中选择其一申请课题）：（1）高功率超级电容器（比功率10kW/kg）关键材料及其制备技术；（2）高比能超级电容器关键材料及其制备技术；（3）品质因子ZT值大于1.2的新型热电转换材料及其制备技术。
说明与要求：成果以原型器件、发明专利和新材料体系为主。
本方向2007年拟支持课题5-7个，每个课题支持强度不超过100万元。
（二）目标导向类课题
1、高温超导滤波器并网集成及运行关键技术
研究目标：针对城市人口密集、信息集中区域（奥运场馆）内移动通信系统，开发高温超导滤波器并网集成及运行关键技术，形成百套级、百平方公里范围的示范应用能力。
主要研究内容：高温超导滤波器系统的小型化和集成关键技术；超导滤波器在移动通信基站中的并网及运行关键技术；基于国产超导薄膜的低成本滤波器系统。
主要指标：基站覆盖范围比传统基站扩大50％，通信容量提高50％，示范小区面积大于100平方公里，平均无故障间隔时间（MTBF）大于10000小时。
本方向2007年拟支持课题1个，每个课题支持强度不超过400万元。
2、MgB2超导磁共振成像（MRI）系统
研究目标：制备出工作在10-20K的0.6T MgB2超导磁共振成像(MRI)系统，获得完全自主知识产权的MgB2超导MRI制造技术。
主要研究内容：改善MgB2超导线带材和磁体的电磁物理特性；MgB2超导MRI系统的设计与优化；开发实用化MgB2超导磁体；相关成像附属系统的研究开发。
主要指标：MgB2超导MRI系统的有效室温孔径大于50cm，制冷机冷却条件下（10-20K）磁体中心场强0.6T，匀场区域为10cm椭球，均匀度5ppm。
说明与要求：要求使用国产MgB2超导线材。
本方向2007年拟支持课题1个，每个课题支持强度不超过400万元。
3、四通道高温超导SQUID心磁图仪及专家系统
研究目标：改善四通道高温超导SQUID心磁图仪的电磁兼容性和屏蔽性能，通过临床实验，完成专家诊断系统，形成商业应用能力。
主要研究内容：研究高温超导SQUID心磁图仪的电磁兼容性，提高心磁图仪系统的工作稳定性和环境适应性；攻克心磁图仪操作、数据采集和数据分析的计算机控制和管理等关键技术。
主要指标：心磁图仪的工作频段：0.1－100Hz，系统灵敏度：2pT；完成心磁图仪的设计、制造、检验规范；以心肌缺血心脏病信息为例完成心磁图仪专家系统的开发与临床实验，具备临床应用条件。
本方向2007年拟支持课题1个，每个课题支持强度不超过400万元。
4、轻型电动车锂离子电池关键材料及集成技术
研究目标：突破提高轻型电动车锂离子电池安全性和电性能的低成本关键材料和集成技术，开发出高安全性、低成本的轻型电动车锂离子电池并获得实际应用，形成年产10万套轻型电动车电池批量化生产技术。
主要研究内容：新型高安全性正极材料、高容量负极材料及三维多孔铜箔集流体材料研制；轻型电动车锂离子电池的电极制备与电池工艺技术研究。

主要指标：轻型电动车电池组电压范围24-48V, 36V电池组组内电芯容量差小于3%, 内阻差小于10%, 月自放电差小于1%；单体电芯比能量大于140Wh/kg，比功率大于300W/kg，循环寿命大于500次（1C充放，100%DOD，容量保持率大于85％），单体电芯通过3C/10V过充电和150°C热箱安全性测试；高安全性正极材料可逆比容量大于150mAh/g，高容量负极材料可逆比容量大于650mAh/g，三维多孔铜箔集流体材料孔径20-80μm。
本方向2007年拟支持课题1个，每个课题支持强度不超过400万元。
　　专题三、纳米材料与器件专题
一、   指南说明
纳米技术是目前最活跃的研究领域之一，对新兴产业发展有强大的驱动力，对经济社会发展和国防建设具有重要的支撑作用。纳米技术已列入《国家中长期科学和技术发展规划纲要（2006-2020）》中的前沿技术和满足国家重大战略需求的前瞻性技术研究内容。
本专题依据《国家中长期科学和技术发展规划纲要（2006-2020）》、《863计划“十一五”发展纲要》和《“十一五”863计划新材料技术领域发展战略研究报告》，针对我国国民经济发展的战略需求，瞄准世界纳米科技发展前沿，鼓励原始创新，突出纳米效应，设置了“纳米电子和纳米光电子材料与器件”、“纳米传感器”、“纳米生物医用材料”和“纳米环境与能源材料应用”等主要研究内容，重点突破“纳米制造与微纳系统集成技术”、“纳米分析与检测关键技术与设备”和“纳米材料安全性评价技术”等关键技术，实现纳米技术的自主创新和可持续发展。
本专题已于2006年8月发布了第一批课题申请指南，共支持了7个研究方向，共立项课题60项，安排经费6245万元。
此次发布的是本专题2007年度课题申请指南，经费预算6000万元。专题将安排探索导向类和目标导向类两类课题。探索导向类课题重点支持创新性的前沿技术，将在“纳米电子、纳米光电子材料及器件”、“重大疾病诊治及组织修复用纳米材料及技术”、“高效节能、储能及能量转换用纳米材料及应用技术”、“纳米材料规模化制备、加工及仪器装备研制”和“提升纺织、化工产业的纳米材料与技术”等5个技术方向进行部署和安排，拟支持课题60项左右，课题支持强度参见相关技术方向的说明，课题支持年限不超过3年。目标导向类课题重点支持有望在近期取得重要突破的系统集成技术，将支持“高灵敏度纳米膜爆炸物探测便携式设备”、“基于纳米材料的直接打印制版集成技术”、“基于纳米复合技术的口腔组织引导再生膜和颌骨修复材料”和“金属材料表面组织纳米重构技术”4个技术方向，拟支持课题4项，课题支持强度参见相关技术方向的说明，课题支持年限2-3年。
二、指南内容
（一）探索导向类课题
1、纳米电子、纳米光电子材料及器件
主要研究内容（可从以下内容中选择其一申请课题）：（1）基于量子效应的纳米电子和纳米光电子器件与集成；（2）基于纳米线的新型器件结构和特性；（3）基于纳米效应的高灵敏度传感器技术；（4）纳米器件用新的互连材料和技术。 
说明与要求：成果以核心专利、原型器件和技术验证演示系统为主。
本方向2007年拟支持课题10-12个，每个课题支持强度不超过100万元。 
2、重大疾病诊治及组织修复用纳米材料及技术
主要研究内容（可从以下内容中选择其一申请课题）：（1）癌症、心脑血管系统和肝脏诊治用纳米材料与技术；（2）靶向、控释纳米载体材料及应用技术；（3）组织修复与替换用纳米生物材料及技术。
说明与要求：成果以核心专利、快速检测器件以及可实用的组织修复用材料为主。
本方向2007年拟支持课题8-10个，每个课题支持强度不超过100万元。 
3、高效节能、储能及能量转换用纳米材料及应用技术
主要研究内容（可从以下内容中选择其一申请课题）：（1）高效节能纳米材料与节能制品；（2）基于纳米材料的高性能储能器件；（3）高效（热/电、热/功）能量转换纳米材料与器件。
说明与要求：成果以核心专利、器件产品及相关应用技术为主。
本方向2007年拟支持课题6-8个，每个课题支持强度不超过80万元。 
4、纳米材料规模化制备、加工及仪器装备研制
主要研究内容（可从以下内容中选择其一申请课题）：（1）结构和尺寸可控的纳米材料规模化稳定制备的通用设备；（2）纳米结构器件加工新型装备；（3）纳米尺度表征技术的新型仪器。
说明与要求：成果以核心专利、仪器设备为主。
本方向2007年拟支持课题6-8个，每个课题支持强度不超过100万元。 
5、提升纺织、化工产业的纳米材料与技术
主要研究内容（可从以下内容中选择其一申请课题）：（1）纺织用功能纳米复合纤维及绿色整理技术；（2）绿色化工用高选择性纳米催化材料及应用技术；（3）环保型纳米涂料及应用技术；（4）航空航天、交通、能源用纳米复合材料及应用技术。 
说明与要求：成果以核心专利、功能纺织品、复合材料等产品及应用技术为主体。
本方向2007年拟支持课题12-15个，每个课题支持强度不超过100万元。 
（二）目标导向类课题
1、高灵敏度纳米膜爆炸物探测便携式设备
研究目标：研制实用化的便携式爆炸物探测仪，实现常见炸药痕量快速、灵敏和低成本的侦检，推动探测仪进入实际应用。
主要研究内容：具有高荧光量子效率聚合物传感材料的设计、合成；高灵敏度和小型化定量荧光光度计的设计、制造；与无线传感网络融合的关键技术；快速、灵敏和低成本的常见炸药痕量侦检关键技术。
主要指标：检测炸药种类：TNT硝基类炸药、塑性炸药、乳化炸药、B类炸药、奥克托金、硝铵炸药、铵锑炸药、PW0炸药、PW30炸药；检测下限小于等于1ppt(10-14g/ml)，响应时间小于5s，误报率低于5％，器件长期稳定性大于1年。
本方向2007年拟支持课题1个，每个课题支持强度不超过500万元。
2、基于纳米材料的直接打印制版集成技术
研究目标：开发非感光、无污染、低成本直接打印制版材料和设备，实现新制版工艺的系统优化和技术集成，发展批量化制备和产业化技术。
主要研究内容：纳米复合转印材料的规模制备；纳微米结构对表面浸润性的影响及高稳定的超亲水打印板材料研制；低浸润转印材料研制及高精度打印控制技术；转印材料与版材匹配性研究和浸润性调控技术；新制版工艺的系统优化和集成技术。
主要技术指标：打印板材水接触角小于10度；转印区域油接触角小于10度，水接触角大于120度；制版分辨率大于175线，耐印力超过10万印张，转印材料制备规模达到百吨级以上。
本方向2007年拟支持课题1个，每个课题支持强度不超过500万元。
3、基于纳米复合技术的口腔组织引导再生膜和颌骨修复材料
研究目标：研制纳米化、复合化、低成本的口腔组织引导再生膜和颌骨修复材料，开发关键制备技术和中试设备，满足牙周骨内袋再生修复和大尺寸口腔颌骨缺损修复的需要。
主要研究内容：组织引导再生膜和颌骨修复材料的关键制备技术；组织引导再生膜材料梯度结构设计与功能一体化；纳米材料复合制备技术与材料优化；材料制备过程的关键技术和中试设备开发；生物相容性、生物力学性能、降解性及表面改性等生物学评价；完成口腔组织引导再生和颌骨功能修复的动物实验和临床评价。
主要技术指标：生物相容性指标：细胞毒性0～1级，无热源性，无致敏性，无遗传毒性。表面活性及引导成骨性能：具有可降解性，1个月体内保持完整，防止纤维结缔组织长入骨缺损区，3个月达到骨性结合，实现4-6mm牙周骨内袋再生修复和长度尺寸大于20mm的颌骨缺损修复，骨修复率达到70%。组织引导再生膜的拉伸强度：10-15MPa,弹性模量：400-800MPa；颌骨修复材料具有200-400微米的平均大孔孔径。
本方向2007年拟支持课题1个，每个课题支持强度不超过400万元。
4、金属材料表面组织纳米重构技术
研究目标：通过材料工艺与装备技术的集成，开发出适合于不同金属构件表面组织纳米化重构的工业示范装置和工艺规范，实现金属材料表面纳米化原创技术的工业化应用，为我国传统金属材料的高性能化提供一条可行的技术途径。
主要研究内容：表面纳米化工业示范装置的研制；典型中低碳钢、铝合金、镁合金和钛合金材料的表面纳米化及合金化工艺研究；冷轧辊等典型钢铁结构件表面纳米化工艺规范的建立和应用评价。
主要指标：表面纳米化工业示范装置具备处理长度>4000mm、直径>800mm金属管件的能力；用于长度4000mm、直径800mm低碳钢管的表面处理，平均纳米层厚度>25mm，硬度提高一倍以上；典型中低碳钢、铝合金、镁合金和钛合金经表面纳米化处理后，纳米晶层厚度>25mm，硬度提高一倍以上；完成f10～100mm的Cr6、9Cr2Mo及GCr15等冷轧辊件表面纳米化工业示范，冷轧辊表面纳米层厚度>25mm、表层晶粒尺寸<10nm，表面硬度显著提高（Cr6钢的HRC>65，9Cr2Mo及GCr15钢的HRC>60），耐磨性提高2倍以上，轧辊使用寿命提高20%以上。
本方向2007年拟支持课题1个，每个课题支持强度不超过400万元。
　　专题四、光电信息与特种功能材料专题
一、指南说明
本专题依据《国家中长期科学和技术发展规划纲要（2006-2020）》、《863计划“十一五”发展纲要》和《“十一五”863计划新材料技术领域发展战略研究报告》，重点支持光电信息与特种功能材料方面的创新性高技术研究课题，突破相关关键材料与器件的制备技术，研制和发展一批具有自主知识产权的光电信息和特种功能材料及器件。
本专题已于2006年8月发布了第一批课题申请指南，共支持了5个研究方向，共立项课题67项，安排经费6260万元。
此次发布的是本专题2007年度课题申请指南，经费预算6000万元。专题将安排探索导向类和目标导向类两类课题。探索导向类课题重点支持具有探索性、创新性的前沿材料技术，在“宽带隙半导体材料与器件”、“光电子材料与器件前沿技术”、“光通信、光传感、光存储用光电子材料与器件”、“光子集成、光电集成材料与芯片”、“新型电子材料与元器件”、“生物医用与仿生材料”、“环境友好材料”、“功能稀土材料”和“功能晶体材料”等9个技术方向进行部署和安排，拟支持课题50～60项，课题支持强度参见相关技术方向的说明，课题支持年限不超过3年；目标导向类课题重点支持有望在近期取得重要突破的系统集成技术，将支持“大功率中远红外半导体激光器”、“光子晶体光纤的制备与器件”、“大型复杂激光器及其关键技术”、“无源电子元件集成技术”和“稀土功能助剂的制备及其应用技术”等5个技术方向，拟安排课题5项，课题支持强度参见相关技术方向的说明，课题支持年限不超过3年。
　二、指南内容
（一）探索类课题
1、宽带隙半导体材料与器件
主要研究内容（可从以下内容中选择其一申请课题）：（1）2吋以上Ⅲ族氮化物高阻衬底材料及高功率微波器件；（2）2吋以上半绝缘SiC材料与功率电子器件；（3）2吋以上InN及相关化合物材料与光电子器件；（4）2吋以上ZnO材料与光电子器件；（5）半导体蓝紫光激光器、紫外探测器。
说明与要求：成果以核心专利、材料样品和原型器件为主。
本方向拟支持6-7个课题，每个课题支持强度不超过100万元。
2、光电子材料与器件前沿技术
主要研究内容（可从以下内容中选择其一申请课题）：（1）InGaNAs材料与器件；（2）硅基发光材料与器件；（3）新型光子微结构材料及器件；（4）半导体低维材料生长预测与表征技术；（5）有机/无机半导体材料复合结构与光电子器件；（6）微波光子学材料与器件；（7）新型特种光纤、微结构光纤材料与器件；（8）新型半导体激光器。
说明与要求：成果以核心专利、新材料和新器件为主。
本方向拟支持7-8个课题，每个课题支持强度不超过100万元。
3、光通信、光传感、光存储用光电子材料与器件
主要研究内容（可从以下内容中选择其一申请课题）：（1）高性能、低成本WDM标准波长分布反馈激光器；（2）实用化超高速光调制器和实用化高性能半导体光放大器；（3）高功率光纤激光器及核心部件；（4）中长波及双色大面阵量子阱红外探测器；（5）特种新型光纤传感材料与技术；（6）高密度光存储材料与技术。
说明与要求：成果以核心专利、实用化器件和材料应用技术为主。
本方向拟支持6-7个课题，每个课题支持强度不超过100万元。
4、光子集成、光电集成材料与芯片
主要研究内容（可从以下内容中选择其一申请课题）：（1）单片集成多波长分布反馈半导体激光器阵列；（2）波长可控半导体激光器与相关器件的单片集成；（3）InP基单片光电集成（OEIC）高速光接收机；（4）基于微光电机械系统（MOEMS）的光电子器件；（5）平面光集成可重构光分插复用关键器件；（6）准单片集成高速并行光接收器件。
说明与要求：成果以核心专利、原型器件为主。
本方向拟支持6-7个课题，每个课题支持强度不超过100万元。
５、新型电子材料与元器件
主要研究内容（可从以下内容中选择其一申请课题）：（1）用于微波频段的功能陶瓷材料、片式电子元件及其制备技术；（2）宽带无线通信用磁性元件；（3）2.4GHz以上频率的声表面波材料与滤波器；（4）用于瓦斯等有毒有害气体检测的低成本声表面波传感器；（5）大容量钽、铌电容器关键材料与器件制备技术；（6）高纯电子级原材料提纯与制备技术。
说明与要求：成果以核心专利、新型材料与元器件及制备技术为主。
本方向拟支持5-6个课题，每个课题支持强度不超过100万元。
６、生物医用与仿生材料
主要研究内容（可从以下内容中选择其一申请课题）：（1）可调控生物材料与组织相互作用的材料表面改性技术；（2）具有诱导、激发人体组织和器官再生修复功能的生物活性材料及制备技术；（3）组织修复用仿生材料及仿生装配技术；（4）治疗恶性肿瘤用药物控制释放材料与技术；（5）疾病快速诊断生物传感器；（6）介入治疗材料与器件。
说明与要求：凡利用纳米效应制备相关生物医药材料的课题应在本领域纳米材料与器件专题中申请。成果以核心专利、原型器件和制备技术为主。
本方向拟支持6-7个课题，每个课题支持强度不超过100万元。 
７、环境友好材料
主要研究内容（可从以下内容中选择其一申请课题）：（1）研究材料全生命周期分析、材料环境负荷研究及应用技术；（2）材料的低污染、低能耗仿生制备新技术；（3）多孔结构材料制备及其在分离技术的应用；（4）天然资源高效循环利用和材料再生技术；（5）复合催化的抗菌抑菌环境净化材料；（6）常压大面积MOCVD技术制备新型环境友好功能玻璃。
说明与要求：成果以核心专利、材料和制备技术为主。
本方向拟支持7-8个课题，每个课题支持强度不超过100万元。
８、功能稀土材料                  
主要研究内容（可从以下内容中选择其一申请课题）：（1）新型耐高温、高矫顽力稀土永磁材料；（2）新型大磁熵变磁致冷材料；（3）超高纯稀土金属及其化合物新型制备技术；（4）稀土硫属化合物材料及其制备技术；（5）新型稀土催化材料；（6）新型稀土掺杂玻璃材料。
说明与要求：成果以材料样品和核心专利为主。
本方向拟支持5-6个课题，每个课题支持强度不超过100万元。
9、功能晶体材料
主要研究内容（可从以下内容中选择其一申请课题）：（1）新型非致冷红外探测晶体材料；（2）新型磁光、电光、声光晶体材料；（3）高性能铁电晶体材料；（4）抗辐照、低腐蚀密度、高Q值压电晶体材料；（5）新型非线性光学晶体材料；（6）闪烁和激光晶体材料。
说明与要求：成果以新型晶体材料、器件和核心专利为主。
本方向拟支持5-6个课题，每个课题支持强度不超过100万元。
（二）目标导向类课题
1、大功率中远红外半导体激光器
研究目标：研制出可实用化的中红外大功率半导体激光器，开发高灵敏度的气体检测功能器件（如传感器、报警器等）,满足红外通信、远距离探测、大气污染监控、工业烟尘分析、化学过程监测、分子光谱研究、无损伤医学诊断等方面的需求。
主要研究内容：中远红外大功率半导体激光器材料关键技术，包括组分控制、界面控制、调制掺杂以及多级套构异质结构的应力组配技术；核心器件关键工艺；实用化目标器件（特定气体探测器、报警器、传感器等）研制。
主要指标：
1）材料指标为各种应力调制多级套构有源区，异质结构材料界面涨落小于0.1nm；组份均匀性优于1％；调制掺杂均匀性优于1％；全结构器件材料的双晶X射线衍射的卫星峰不少于40级；器件指标为波长范围在3～14μm；单管功率为液氮温度4W、室温300mW；阈值电流密度：液氮温度Jth≤0.6kA/cm2、室温Jth≤2 kA/cm2。满足高灵敏度的气体检测功能器件要求。
2）开发实用化目标器件，研制出基于中远红外半导体激光器为核心元件的具有灵敏检测功能的器件或模块（针对大气污染监测、化学过程监控、瓦斯气体超标报警、毒品探测等），用于汽车尾气超标报警、煤矿的安全报警等系统。
本方向拟支持1个课题，每个课题支持强度不超过400万元。
2、光子晶体光纤及器件的制备与应用
研究目标：选择产业化前景广阔的两种光子晶体光纤及相关器件作为切入点，取得标志性成果，形成一个新的高技术产业生长点。
研究内容：集中研制两种重要的光子晶体光纤，即超高非线性光子晶体光纤和空芯带隙限制光子晶体光纤。通过自主创新，发展和完善相关设计技术、拉制工艺和产业化关键技术。在此基础上，研制基于上述光子晶体光纤的光通信及光谱测量用宽带超连续谱光源和新型量子信息光源，研制超短光脉冲传输等特殊场合及微尺度操控用带隙限制导光型光子晶体光纤部件，开发目标产品并开拓其应用。
主要指标：上述两类光纤的性能均达到国际先进水平。其中，超高非线性光子晶体光纤在1550nm波长处的非线性系数≥60 W-1km-1，兼具色散平坦特性的高非线性光子晶体光纤的非线性系数≥20 W-1km-1，且其色散值在1500-1600nm波长范围内≤3ps/km·nm；可批量生产的空芯带隙限制型光子晶体光纤样品的损耗≤20dB/km（实验值逼近1dB/km），特殊设计的样品可兼具零色散和极小非线性。同时，解决其产业化关键技术，成品率接近100%，并研制出相关原型器件。
说明与要求：成果以核心专利、可商用光纤和原型器件为主。 
本方向拟支持1个课题，每个课题支持强度不超过400万元。
3、大型复杂激光放大器及其关键技术
研究目标：掌握高端、复杂、大型激光放大器的工程化设计和制造技术，通过研制出适合于特定应用场合的激光放大器，提高高能量、高稳定性、高增益的复杂、大型脉冲激光放大器的集成化设计水平和工程化能力，并带动国内单元激光技术的发展。提供符合国家重大激光工程产品化要求的激光放大器样机系统，完成试验验证并可实现产品化生产。
研究内容：高增益的脉冲半导体激光侧泵技术；半导体激光泵浦增益介质为薄片的多程激光放大技术；高光束质量像传递技术；液晶光阀在光束整形中的控制技术；高峰值功率LD激光电源技术；大型激光放大系统的全自动电控技术。
主要指标：激光波长：1053nm；输入能量：10uJ；输出能量：1J/3ns/束/20min；输出光束口径：40mm×40mm；脉冲波形：脉冲上升沿100ps，脉冲宽度1.0ns～10.0ns(分段可调，优化设计点3.0ns)；光束空间分布为超高斯平顶分布，其中：软化因子为0.05；光束发散角：150μrad。
说明与要求：要求结合相关企业或研发单位重大激光工程化应用目标，获得自主知识产权。成果以原型器件、实验验证系统为主。
本方向拟支持1个课题，每个课题支持强度不超过400万元，课题支持年限为2年。
4、无源电子元件集成技术
研究目标：开发一系列拥有自主知识产权的关键材料、元件和模块及其制造工艺；研制并生产集成度50以上的无源集成模块；促进形成3-5个具有国际先进水平的片式电子元件产业化基地，总生产规模达到年产数百亿只陶瓷无源元件。
研究内容：发展基于LTCC技术的各种模块，重点突破无源电子元件的多层化、多层元件片式化、片式元件集成化和多功能化所需关键材料与集成技术；发展第三代移动通讯产品、数字电视、蓝牙技术关键陶瓷集成模块的关键材料与工艺；研制并生产集成度50以上的无源集成模块。
主要指标：主要模块包括：LC滤波器的中心频率：800Mz-5GHz，插损<2dB；Balun工作的频率范围：800MHz-2450MHz，插损<3dB，衰减>20dB；不平衡阻抗50Ω，平衡阻抗50Ω、100Ω、200Ω；片式天线：工作频率：2400-2500M,输入阻抗：50Ω;峰值增益：3.0dB,平均增益：1.0 dB；蓝牙模块：技术标准bluetooth v2.0；传输频率2.4GHz，传输速率3Mbps。
本方向拟支持1个课题，每个课题支持强度不超过400万元。
5、稀土功能助剂的制备及其应用技术
研究目标：以富镧轻稀土为原料，采用清洁工艺制备高活性稀土配合物，开发用于热塑性合成材料的高性能化、无毒无害、轻量化系列高效多功能稀土助剂；制备满足汽车、电子、化工、建筑等领域高性能要求的专用料。
主要研究内容：开展稀土类晶型改质剂的制备及应用研究，发展高模量、高负荷变形温度、高刚性、高韧性聚丙烯专用料的产业化制备技术；开发满足PVC化学建材高温、高剪切、微发泡等加工要求的稀土复合多功能助剂；研发单核、多核有机稀土化合物及主-客体无机稀土化合物，发展新型稀土类抗氧剂、表面处理剂等系列化功能助剂规模化制备技术。
主要指标：基于稀土类晶型改质剂的聚丙烯热变形温度提高20℃以上，冲击强度提高1倍以上。基于稀土多功能助剂的硬质PVC制品：200℃刚果红试验>20min，190℃静态烘箱老化前30min变色b值<3.5、黑化时间>70min；发泡制品密度＜600kg/m3；高速挤出制品连续加工生产周期>6天。稀土类功能助剂新品种的性能不低于同类传统助剂，助剂和塑料制品均符合RoHS指令。建设万吨级/年新型稀土复合功能助剂批量化生产装置。
本方向拟支持1个课题，每个课题支持强度不超过400万元。
　　专题五、高性能结构材料专题
一、指南说明
本专题依据《国家中长期科学和技术发展规划纲要（2006-2020）》、《863计划“十一五”发展纲要》和《“十一五”863计划新材料技术领域发展战略研究报告》，突出自主创新，重点突破核心材料技术，为国家支柱产业和重点工程建设及装备制造业发展提供关键材料支撑；择优支持高性能和高附加值的先进结构材料研发，形成自主知识产权；发展基础原材料的低成本高性能化技术，带动传统材料产业升级改造。
本专题已于2006年8月发布了第一批课题申请指南，共支持了4个研究方向，共立项课题70项，安排经费6525万元。
此次发布的是本专题2007年度课题申请指南，经费预算6000万元。专题将安排探索导向类和目标导向类两类课题。探索导向类课题重点支持创新性的前沿技术，在“高性能钢铁材料”、“高性能有色金属材料”、“先进陶瓷材料”、“高性能建筑材料和耐火材料”、“高性能高分子材料”和“先进复合材料”等6个技术方向进行部署，拟安排课题40-50项，课题支持强度参见相关技术方向的说明，课题支持年限不超过3年。
目标导向类课题重点支持有望在近期取得重要突破的系统集成技术，将支持“细晶高强建筑钢应用关键技术”、“高成形性铝合金汽车车身板制造工艺技术”、“汽车用单一化材料聚烯烃制备技术”、“燃气轮机用关键叶片材料技术”4个技术方向，拟安排课题4项，课题支持强度参见相关技术方向的说明，课题支持年限原则上不超过3年。
二、指南内容
（一）探索导向类课题
1、高性能钢铁材料
主要研究内容（可从以下内容中选择其一申请课题）：（1）钢结构建筑工程、海洋石油平台及大型船舶用高强度、厚规格用钢；（2）液化天然气和氢气储运用超低温韧性钢；（3）复杂环境用高耐蚀合金；（4）高强度长寿命耐候钢；（5）低成本均匀结构工具钢、模具钢；（6）薄带连铸特种钢；（7）基于新型增强原理的结构钢材料。
说明与要求：成果以核心材料、工艺专利技术及应用原型为主。
本方向2007年拟支持课题10～12个，每个课题支持强度不超过100万元。
2、高性能有色金属材料
　　主要研究内容（可从以下内容中选择其一申请课题）：（1）高强高导、高强耐蚀铜合金；（2）高温强韧化、低膨胀铝合金；（3）新型大块非晶材料；（4）结构功能一体化粉末冶金材料；（5）新型高比强合金材料；（6）民用高性能钛合金的低成本制备技术及返回料利用技术。

　　说明与要求：成果以新材料和新工艺专利为主。

本方向2007年拟支持课题8～10个，每个课题支持强度不超过100万元。
3、先进陶瓷材料
　　主要研究内容（可从以下内容中选择其一申请课题）：（1）高温承载、热交换用陶瓷材料；（2）透明陶瓷；（3）可加工陶瓷材料；（4）复杂形状陶瓷部件精密成型技术；（5）耐高温大型陶瓷部件的低成本制备技术；（6）高性能、高附加值陶瓷粉料合成与深加工技术；（7）特殊环境下陶瓷材料可靠性评价与寿命预测技术。

　　说明与要求：成果以核心技术专利及部件原型为主。

本方向2007年拟支持课题5～6个，每个课题支持强度不超过100万元。
4、高性能建筑材料和耐火材料
主要研究内容（可从以下内容中选择其一申请课题）：（1）建筑用纤维增强聚合物基复合材料；（2）节能型建筑墙体与新型保温材料；（3）长寿命窑用耐火材料；（4）钢渣在建筑材料中的低成本利用技术。
说明与要求：成果以新材料、新工艺专利和大型工程应用技术为主。
本方向2007年拟支持课题3～4个，每个课题支持强度不超过100万元。
5、高性能高分子材料
　　主要研究内容（可从以下内容中选择其一申请课题）：（1）高性能化聚乙烯和聚丙烯类树脂；（2）以C4和C5馏份为主的合成橡胶材料；（3）高强、耐磨、阻燃、耐高温工程塑料及成型加工技术；（4）纺织用聚合物纤维材料；（5）功能性聚合物薄膜、高分子涂覆材料；（6）高分子成型和合金化新技术。

　　说明与要求：成果以新材料体系、核心技术专利为主。

本方向2007年拟支持课题8～10个，每个课题支持强度不超过100万元。
6、先进复合材料
　　主要研究内容（可从以下内容中选择其一申请课题）：（1）复合材料用高性能新型纤维制备技术；（2）高性能大型结构复合材料用树脂体系；（3）高强玻纤、有机纤维增强复合材料；（4）低成本高性能聚合物基复合材料复合与成型加工技术；（5）高性能金属基、陶瓷基复合材料设计与构件成形加工技术；（6）复合材料服役行为评价新技术。

　　说明与要求：成果以新材料、工艺技术核心专利及应用原型为主。

本方向2007年拟支持课题8～10个，每个课题支持强度不超过100万元。
（二）目标导向类课题
1、细晶高强建筑钢应用关键技术
研究目标：以突破400～500MPa细晶高强建筑钢在混凝土结构中应用的工程化技术为目标，解决400～500MPa细晶高强建筑钢应用的关键技术，确定细晶高强建筑钢应用工艺，将细晶高强建筑钢产品纳入到建筑应用标准规范中，为实现细晶高强建筑钢的规模化应用奠定基础。
主要研究内容：细晶高强钢筋材料应用性能（如应用工艺、耐腐蚀性能、焊接性能、机械连接性能、低温性能及时效性能）研究；细晶高强钢筋应用技术（如钢筋混凝土抗震性能试验、混凝土构件变形与裂缝试验、耐火性能试验、预应力钢筋混凝土性能试验）研究；细晶高强钢筋应用的相关材料标准和施工规范编制与修订。
主要指标：确定400～500MPa细晶高强钢筋的有关设计参数，包括工程设计采用的钢筋抗拉强度、屈服强度、伸长率、弹性模量等。建立相关焊接工艺与机械连接技术方法，将400～500MPa细晶高强钢筋纳入建设部应用标准规范。
本方向2007年拟支持课题1个，每个课题支持强度不超过400万元。
2、高成形性铝合金汽车车身板制造工艺技术
研究目标：采取产、学、研、用相结合的模式，研究开发具有自主知识产权的轿车外车身用6×××系铝合金薄板生产技术，产品各项性能达到国际同类产品先进水平。
主要研究内容：优化设计和确定车身用新型 6 × × ×系铝合金的成分；开发具有良好冲压成形性和明显烤漆强化效应的合金薄板的关键制造技术，包括铸锭均匀化处理技术、轧制变形控制技术、固溶处理淬火技术、预时效处理技术、冲压成形技术和表面处理技术；提出铝合金车身板极限成形图实验测定方法；形成系统集成技术。
主要指标：合金薄板幅宽大于1800mm、厚度为1.0～1.2mm；固溶处理水淬后经预处理并在室温放置两周以上（即交货状态），σ0.2≤170MPa，FLD0≥0.24，平均n≥0.26，r15≥0.75；冲压成形后经170℃×30min涂装烤漆，σ0.2≥230MPa，σb≥330MPa，δ≥15%。
本方向2007年拟支持课题1个，每个课题支持强度不超过400万元。
3、汽车用单一化材料聚烯烃制备技术
研究目标：联合大型石油化工和有关汽车制造企业，开发具有自主知识产权的低成本高性能聚丙烯材料釜内合金化制备技术和绿色化复合应用技术，实现高性能聚烯烃及其复合材料规模化制备和在汽车上的应用，为汽车用高分子材料的可回收利用提供技术支撑。
主要研究内容：利用两段聚合反应在聚丙烯基体中引入橡胶性质的乙烯/α-烯烃共聚物弹性体，制备强度和韧性可调的一系列高性能聚丙烯釜内合金树脂；确定合金中各组分结构－形态－性能的关系，开发出性能优异的汽车保险杠及仪表盘等专用料，提出汽车用聚丙烯釜内合金塑料的性能标准和典型构件产品的标准规范；完成聚丙烯釜内合金的千吨级中试装置的建设和放大试验，初步确定万吨级工业化试验的工艺参数；探索制备系列高性能、轻量化的单组分和双组分纤维增强聚丙烯基复合材料。
主要指标：聚合技术指标：1）相对于共混工艺，制备过程能耗降低10%以上；2）等规聚丙烯及共聚物的熔点100-165oC，玻璃化转变温度在-20～-50oC之间。
釜内合金化材料：1）根据不同车用部件对材料的要求，开发出3～4个高性能聚丙烯树脂品种；2）关键技术指标见表。
	　　指标
	　　牌号1
	　　牌号2
	　　牌号3

	　　流动性，g/10min
　　拉伸屈服强度，MPa
　　拉伸断裂延伸率，%
　　弯曲强度，MPa
　　弯曲弹性模量，MPa
　　悬臂梁冲击强度(-30oC)，kJ/m2
　　脆化温度，oC
	　　>2
　　>15
　　>50
　　>22
　　>1000
　　>3.0
　　<-12
	　　>2
　　>12
　　>400
　　>15
　　>500
　　>5.0
　　<-36
	　　>2
　　>5
　　>400
　　>8
　　>350
　　不断裂
　　<-60

	　　纤维增强复合材料
	　　减重15～20％


本方向2007年拟支持课题1个，每个课题支持强度不超过400万元。
4、燃气轮机用关键叶片材料技术
研究目标：针对11万千瓦以上高功率高效率燃气轮机，研制符合使用要求的大尺寸涡轮叶片、导向叶片材料和部件，满足重型燃气轮机的需求。
主要研究内容：低成本定向凝固高温合金的研制；复杂结构陶瓷型芯制造技术、大尺寸燃机叶片定向凝固成型技术、燃机叶片材料热工艺和性能的研究；燃机叶片制造规范和验收标准的制定。
主要指标：研制出重型燃机叶片用的定向凝固铸造合金，定向凝固合金铸件试样性能达到：室温下sb≥1000MPa、d5≥5%；930℃/270MPa下持久寿命≥100h。大尺寸涡轮叶片和导向叶片满足重型燃机需要：定向、空心叶片，叶片重量>5kg，叶片长度>35mm。
本方向2007年拟支持课题1个，每个课题支持强度不超过400万元。　
